
(57)【要約】

　

【課題】電磁波から人体を保護するための電磁波吸収材

を提供することを目的とする。

【解決手段】本発明の電磁波吸収材１および電磁波吸収

複合体は、化成材料２に電磁波吸収材料３を含有させて

一体成形されてなる構成、あるいは、電磁波吸収材料、

化成材料に電磁波吸収材料を含浸・付着させて一体成形

されてなる電磁波吸収材、もしくは化成材料に電磁波吸

収材料を含有させて一体成形されてなる電磁波吸収材を

、化成材料に内包させて一体成形されてなる構成なので

、クッション材としての機能を損なうことなく、電磁波

に晒される環境下において、電磁波が与える人体への影

響を減少する機能を発揮させることができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 化 成 材 料 に 電 磁 波 吸 収 材 料 を 含 有 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 電 磁 波 吸 収 材 。
【 請 求 項 ２ 】
　 電 磁 波 吸 収 材 料 、 化 成 材 料 に 電 磁 波 吸 収 材 料 を 含 浸 ・ 付 着 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 電
磁 波 吸 収 材 、 も し く は 化 成 材 料 に 電 磁 波 吸 収 材 料 を 含 有 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 電 磁 波
吸 収 材 を 、 化 成 材 料 に 内 包 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 電 磁 波 吸 収 複 合 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 化 成 材 料 が 、 発 泡 樹 脂 材 料 、 繊 維 樹 脂 材 料 、 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 、 ゴ ム 、 エ ラ ス ト マ
ー の 何 れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 電 磁 波 吸 収 材 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 化 成 材 料 が 、 発 泡 樹 脂 材 料 、 繊 維 樹 脂 材 料 、 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 、 ゴ ム 、 エ ラ ス ト マ
ー の 何 れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 料 が 、 黒 鉛 、 カ ー ボ ン 、 金 属 、 半 導 体 の 何 れ か で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ も し く は 請 求 項 ３ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 電 磁 波 吸 収 材 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 料 が 、 黒 鉛 、 カ ー ボ ン 、 金 属 、 半 導 体 の 何 れ か で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ２ も し く は 請 求 項 ４ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 。
【 請 求 項 ７ 】
　 発 泡 体 、 繊 維 体 、 ペ レ ッ ト 、 ビ ー ズ の 何 れ か の 形 態 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
、 請 求 項 ３ も し く は 請 求 項 ５ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 電 磁 波 吸 収 材 。
【 請 求 項 ８ 】
　 発 泡 体 、 繊 維 体 、 ペ レ ッ ト 、 ビ ー ズ の 何 れ か の 形 態 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
、 請 求 項 ４ も し く は 請 求 項 ６ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ ～ ８ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 電 磁 波 吸 収 材 お よ び 電 磁 波 吸 収 複 合 体 を 用 い た 日 常
生 活 用 品 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 と 前 記 電 磁 波 吸 収 複 合 体 の 少 な く と も 一 方 を ク ッ シ ョ ン 材 、 芯 材 、 中
詰 め 材 、 布 帛 の 何 れ か に 用 い た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 日 常 生 活 用 品 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 電 磁 波 吸 収 材 料 も し く は 電 磁 波 吸 収 材 に 含 有 さ れ る 前 記 電 磁 波 吸 収 材 料 が カ ー ボ ン で あ
っ て 、 化 成 材 料 に 対 し て 前 記 カ ー ボ ン の 含 有 量 が １ ０ ～ ７ ０ ｗ ｔ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ２ 、 請 求 項 ４ 、 請 求 項 ６ 、 も し く は 請 求 項 ８ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 電 磁 波 吸 収 複
合 体 。
　
　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 磁 波 か ら 人 体 を 保 護 す る た め の 電 磁 波 吸 収 材 、 電 磁 波 吸 収 複 合 体 、 及 び こ
れ ら を 用 い た 日 常 生 活 用 品 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 人 間 の 生 活 環 境 中 に お け る 電 磁 波 は 益 々 増 加 す る 傾 向 に あ り 、 電 磁 波 が 人 体 に 及
ぼ す 影 響 を 考 慮 し な け れ ば な ら な い 時 代 に な り つ つ あ る 。 例 え ば 、 加 熱 調 理 に 使 用 さ れ る
電 子 レ ン ジ や 、 ガ ン 治 療 に 使 用 さ れ る ハ イ パ ー サ ミ ア な ど の よ う に 、 マ イ ク ロ 波 な ど の 電
磁 波 に 熱 的 作 用 が あ る こ と は 公 知 の 事 実 で あ る 。 し た が っ て 、 電 磁 波 が 人 体 に 吸 収 さ れ て
熱 と な り 、 時 に は 有 害 と な る 危 険 性 を 考 慮 し な け れ ば な ら な い 。
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　 従 来 、 こ の よ う な 電 磁 波 か ら 人 体 を 防 護 す る た め の 対 策 に つ い て は 、 主 に 電 磁 波 の 発 生
源 と な る 機 器 に 対 し て 行 わ れ て き た 。 し か し な が ら 、 ユ ビ キ タ ス 時 代 を 迎 え る 現 代 に お い
て 、 電 磁 波 を 発 生 さ せ る 機 器 は 、 屋 内 は 元 よ り 屋 外 に お い て も 多 数 存 在 す る 。 し た が っ て
、 電 磁 波 に 人 体 が 常 に 晒 さ れ る 環 境 下 に お い て は 、 人 体 そ の も の を 電 磁 波 か ら 防 護 す る 必
要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 事 実 に 気 が 付 か な い ば か り か 、 電 磁 波 に 対 す る 人 体 の 直 接 的
な 防 護 に つ い て は ほ と ん ど 行 わ れ て い な い の が 現 状 で あ る 。 例 え ば 、 テ レ ビ の ゴ ー ス ト 対
策 や 、 電 磁 波 の 干 渉 防 止 、 無 線 通 信 速 度 の 改 善 な ど に は 、 従 来 か ら 電 磁 波 吸 収 体 や 電 磁 波
シ ー ル ド 体 が 広 く 利 用 さ れ て い る も の の 、 こ れ ら は 専 ら 機 器 や 建 材 の 一 部 に 使 用 さ れ る も
の で あ る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ を 参 照 。 ） 。 ま た 、 こ れ ら は 、 一 般 に 金 属 板 な ど の 剛 体 で あ
っ た り 、 フ ェ ラ イ ト の よ う な 重 量 物 で あ っ た り す る た め 、 電 磁 波 に 対 す る 人 体 の 防 護 に は
適 さ な い 。
　 と こ ろ で 、 電 磁 波 が 人 体 に 吸 収 さ れ て 熱 に な る エ ネ ル ギ ー は 、 人 体 に 接 触 す る 物 体 、 例
え ば 装 身 具 や 、 什 器 、 寝 具 、 家 具 、 椅 子 、 自 動 車 や 電 車 、 航 空 機 等 と い っ た 移 動 体 の 座 席
、 遊 戯 具 、 縫 い ぐ る み な ど （ 以 下 、 こ れ ら を ま と め て 日 常 生 活 用 品 と い う 。 ） に 使 用 さ れ
る ク ッ シ ョ ン 材 な ど に よ っ て 増 大 す る こ と が 、 後 述 す る 本 発 明 者 ら の 実 験 に よ り 明 ら か と
な っ た 。 例 え ば ウ レ タ ン フ ォ ー ム は 、 高 弾 性 で あ り 、 適 度 な 硬 度 を 持 ち 、 な お 且 つ 軽 量 で
あ る た め 、 ク ッ シ ョ ン 材 と し て 幅 広 く 利 用 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 こ の よ う な ク ッ シ
ョ ン 材 に 人 体 が 接 触 し た 場 合 に は 、 電 磁 波 と の マ ッ チ ン グ に よ り 人 体 に 吸 収 さ れ る 電 磁 波
エ ネ ル ギ ー が 増 大 す る こ と が わ か っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 上 述 し た ウ レ タ ン フ ォ ー ム に 、 カ ー ボ ン 粒 子 を 含 浸 ・ 付 着 さ せ る こ と に よ っ て 、
電 磁 波 吸 収 機 能 を 持 た せ た も の も あ る 。 し か し な が ら 、 こ の よ う な 従 来 の 電 磁 波 吸 収 材 で
は 、 電 磁 波 吸 収 機 能 を 大 き く し よ う と す る と 、 必 然 的 に カ ー ボ ン 粒 子 の 使 用 量 が 多 く な る
。 こ の 場 合 、 柔 軟 性 に 欠 け る な ど ク ッ シ ョ ン 材 と し て の 機 能 が 大 き く 損 な わ れ て し ま う 。
ま た 、 ウ レ タ ン フ ォ ー ム か ら カ ー ボ ン 粒 子 が 脱 落 し 易 い た め 、 上 述 し た 日 常 生 活 用 品 に 使
用 す る に は 適 さ な い も の と な っ て し ま う 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ８ １ ４ ８ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 事 情 を 鑑 み て な さ れ た も の で 、 素 材 の 機 能 を 損 な う こ と な く 、 電 磁 波 が
与 え る 人 体 へ の 影 響 を 減 少 さ せ る こ と を 可 能 と し た 電 磁 波 吸 収 材 、 電 磁 波 吸 収 複 合 体 、 及
び こ れ ら を 用 い た 日 常 生 活 用 品 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 以 下 の 構 成 を 採 用 し た 。 す な わ ち 、
　 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 は 、 化 成 材 料 に 電 磁 波 吸 収 材 料 を 含 有 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る
。
　 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 は 、 電 磁 波 吸 収 材 料 、 化 成 材 料 に 電 磁 波 吸 収 材 料 を 含 浸 ・ 付
着 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 電 磁 波 吸 収 材 、 も し く は 化 成 材 料 に 電 磁 波 吸 収 材 料 を 含 有 さ
せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 電 磁 波 吸 収 材 を 、 化 成 材 料 に 内 包 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 。
　 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 は 、 前 記 化 成 材 料 が 、 発 泡 樹 脂 材 料 、 繊 維 樹 脂 材 料 、 プ ラ ス チ ッ
ク 材 料 、 ゴ ム 、 エ ラ ス ト マ ー の 何 れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 は 、 前 記 化 成 材 料 が 、 発 泡 樹 脂 材 料 、 繊 維 樹 脂 材 料 、 プ ラ ス
チ ッ ク 材 料 、 ゴ ム 、 エ ラ ス ト マ ー の 何 れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 は 、 前 記 電 磁 波 吸 収 材 料 が 、 黒 鉛 、 カ ー ボ ン 、 金 属 、 半 導 体 の 何
れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 は 、 前 記 電 磁 波 吸 収 材 料 が 、 黒 鉛 、 カ ー ボ ン 、 金 属 、 半 導 体
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の 何 れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 は 、 発 泡 体 、 繊 維 体 、 ペ レ ッ ト 、 ビ ー ズ の 何 れ か の 形 態 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 は 、 発 泡 体 、 繊 維 体 、 ペ レ ッ ト 、 ビ ー ズ の 何 れ か の 形 態 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 日 常 生 活 用 品 は 、 先 に 記 載 の 電 磁 波 吸 収 材 お よ び 電 磁 波 吸 収 複 合 体 を 用 い る こ
と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 日 常 生 活 用 品 は 、 前 記 電 磁 波 吸 収 材 と 前 記 電 磁 波 吸 収 複 合 体 の 少 な く と も 一 方
を ク ッ シ ョ ン 材 、 芯 材 、 中 詰 め 材 、 布 帛 の 何 れ か に 用 い た こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 は 、 電 磁 波 吸 収 材 料 も し く は 電 磁 波 吸 収 材 に 含 有 さ れ る 前 記
電 磁 波 吸 収 材 料 が カ ー ボ ン で あ っ て 、 化 成 材 料 に 対 し て 前 記 カ ー ボ ン の 含 有 量 が １ ０ ～ ７
０ ｗ ｔ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 構 成 に よ れ ば 、 素 材 の 機 能 を 損 な う こ と な く 、 優 れ た 電 磁 波 吸 収 機 能 を 付 加 す る
こ と が で き る 。 さ ら に 、 こ の よ う な 電 磁 波 吸 収 材 お よ び 電 磁 波 吸 収 複 合 体 を 用 い た 日 常 生
活 用 品 で は 、 電 磁 波 が 与 え る 人 体 へ の 影 響 を 減 少 さ せ る 機 能 を 発 揮 す る こ と が 可 能 で あ る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 を 説 明 す る 。
　 図 １ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 の 一 例 で あ る 電 磁 波 吸 収 材 １ を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 図
１ （ ｂ ） は Ａ － Ａ ’ 線 に お け る 断 面 模 式 図 で あ り 、 図 １ （ ｃ ） は 断 面 中 央 部 の Ｂ 点 に お け
る 拡 大 模 式 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 の 電 磁 波 吸 収 材 １ は 、 化 成 材 料 ２ に 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ を
含 有 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 化 成 材 料 ２ に は 、 発 泡 樹 脂 材 料 、 繊 維 樹 脂 材 料 、 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 、 ゴ ム お よ び エ
ラ ス ト マ ー な ど を 用 い る こ と が で き る 。
　 前 記 発 泡 樹 脂 材 料 と し て は 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム な ど を 用 い る こ と が で き る 。 こ の ポ
リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム は 、 ポ リ オ ー ル と ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と を 主 成 分 と し て 、 発 泡 剤 や 整
泡 剤 、 触 媒 、 着 色 剤 な ど を 混 合 し て 樹 脂 化 さ せ な が ら 発 泡 さ せ た も の で あ る 。
　 前 記 発 泡 樹 脂 材 料 は 、 前 記 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 発 泡 体 を
形 成 す る も の で あ れ ば よ い 。 例 え ば 、 ポ リ エ チ レ ン フ ォ ー ム 、 ア ク リ ル フ ォ ー ム 、 ポ リ オ
レ フ ィ ン フ ォ ー ム 、 ゴ ム ス ポ ン ジ 、 連 通 多 孔 質 体 （ Ｍ Ａ Ｐ Ｓ ） 、 マ イ ク ロ セ ル ポ リ マ ー 、
ゴ ム お よ び エ ラ ス ト マ ー な ど を 用 い る こ と が で き る 。
　 前 記 繊 維 樹 脂 材 料 と し て は 、 例 え ば 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 や 、 ア ク リ ル 繊 維 な ど の 化 学 繊
維 を 挙 げ る こ と が で き 、 ま た 、 こ れ ら 化 学 繊 維 と パ ン ヤ 綿 と を 混 合 し て 使 用 す る こ と も で
き る 。 ま た 、 こ れ ら の 繊 維 体 は 、 ク ッ シ ョ ン 材 や 芯 材 、 中 詰 め 材 、 布 帛 な ど に 好 適 に 用 い
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 １ は 、 前 記 化 成 材 料 ２ の 様 々 な 材 料 を 選 択 す る こ と に よ り 、 発 泡 体 、
繊 維 体 、 ペ レ ッ ト 、 ビ ー ズ の 何 れ か の 形 態 を 有 す る こ と が で き る 。 よ り 具 体 的 に は 、 例 え
ば 、 発 泡 ス チ ロ ー ル ビ ー ズ 、 コ ル マ ビ ー ズ な ど を 挙 げ る こ と が で き 、 こ れ ら を ク ッ シ ョ ン
材 や 芯 材 、 中 詰 め 材 な ど に 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ は 、 電 磁 波 吸 収 機 能 を 有 す る 材 料 で あ れ ば よ い 。 黒 鉛 、 カ ー ボ ン
、 金 属 、 半 導 体 な ど を 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 前 記 電 磁 波 吸 収 機 能 を 有 す る 材 料 は 、
板 、 線 、 粒 子 等 さ ま ざ ま な 形 状 で 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 金 属 、 半 導 体 に つ い て は 、
ニ ク ロ ム 、 タ ン グ ス テ ン 等 の 高 抵 抗 金 属 、 半 導 体 な ど も 導 電 性 粒 子 と し て 用 い る こ と が で
き る 。 そ の 場 合 、 導 電 性 粒 子 の 体 積 抵 抗 率 は 、 ２ Ω ・ ｃ ｍ 以 上 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 図 ２ （ ａ ） は 、 化 成 材 料 ２ と し て ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ２ １ 、 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ と し て
カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ を 用 い た 電 磁 波 吸 収 材 １ の 拡 大 模 式 図 で あ る 。 前 記 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー
ム ２ １ は 、 気 泡 （ セ ル と も い う 。 ） ２ １ ａ が 連 続 し て お り 、 カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ は 、 ポ リ ウ
レ タ ン フ ォ ー ム ２ １ 自 体 に 含 有 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 １ は 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ２ １ の 原 料 そ の も の に 電 磁 波 吸 収 機 能 を
有 す る カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ を 含 有 さ せ 均 一 に 分 散 さ せ た 後 、 発 泡 処 理 を 行 う こ と を 特 徴 と し
て い る 。 そ の 結 果 、 前 記 電 磁 波 吸 収 材 １ で は 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ２ １ の 組 織 内 に カ ー
ボ ン 粒 子 ３ １ が 含 有 さ れ た 構 造 と な っ て い る 。 カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ は 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー
ム ２ １ の セ ル ２ １ ａ よ り も 十 分 小 さ な 粒 径 を 有 し て い る 。
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 １ は 、 発 泡 さ せ る 前 の ポ リ ウ レ タ ン 原 料 に 対 し カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ を １
０ ～ ７ ０ ｗ ｔ ％ の 割 合 で 混 合 さ せ て 作 成 す る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 ポ リ ウ レ タ ン
フ ォ ー ム ２ １ の 柔 軟 性 を 損 な う こ と な く 、 カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ に よ る 大 き な 電 磁 波 吸 収 効 果
を 得 る こ と が で き る 。
　 な お 、 ク ッ シ ョ ン 材 と し て 用 い る 場 合 に は 、 １ ０ ～ ３ ０ ｗ ｔ ％ が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ （ ｂ ） は 、 従 来 の 電 磁 波 吸 収 材 ４ の 拡 大 模 式 図 で あ る 。 前 記 従 来 の 電 磁 波 吸 収 材 ４
は 、 カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ を ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ２ １ に 含 浸 ・ 付 着 さ せ た 構 成 と な っ て い る
。 こ の 場 合 、 カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ が 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ２ １ の 気 泡 ２ １ ａ の 領 域 に 入 り
込 み 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ２ １ の 柔 軟 性 を 阻 害 す る お そ れ も あ る が 、 カ ー ボ ン 粒 子 ３ １
の 粒 径 の 大 き さ あ る い は カ ー ボ ン 粒 子 の 含 有 量 を 調 節 す れ ば 柔 軟 性 を 阻 害 し な い よ う に 構
成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 の 別 の 一 例 で あ る 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ を 示 す 斜 視 図
で あ り 、 図 ３ （ ｂ ） は Ｃ － Ｃ ’ 線 に お け る 断 面 模 式 図 で あ る 。 前 記 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １
は 、 化 成 材 料 １ ２ に 、 電 磁 波 吸 収 部 １ ３ を 内 包 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。
　 電 磁 波 吸 収 部 １ ３ は 、 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ 、 化 成 材 料 ２ に 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ を 含 浸 ・ 付 着
さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 電 磁 波 吸 収 材 ４ 、 も し く は 化 成 材 料 ２ に 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ を 含
有 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 電 磁 波 吸 収 材 １ の い ず れ か も し く は こ れ ら を 複 合 さ せ て 構 成
さ れ て い る 。 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ 自 体 を 電 磁 波 吸 収 部 １ ３ に 用 い る 場 合 に は 、 ペ レ ッ ト 状 、
板 状 な ど 取 り 扱 い や す い 形 状 に し て 用 い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 電 磁 波 吸 収 部 １ ３ は 、 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ の 中 心 部 に 設 置 し て 、 一 体 成 形 さ せ
て 構 成 す る の が 好 ま し い が 、 表 面 側 １ １ ａ に 内 包 さ せ 一 体 成 形 さ せ て 構 成 し て も 、 裏 面 側
１ １ ｂ に 内 包 さ せ 一 体 成 形 さ せ て 構 成 し て も か ま わ な い 。 前 記 の 位 置 関 係 に お い て は 、 電
磁 波 か ら 人 体 へ の 影 響 を 減 少 さ せ る 効 果 は 変 わ ら な い た め で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ は 、 例 え ば 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す
よ う に 、 妊 婦 用 の 腹 巻 に 組 み 込 む た め に 円 筒 状 に 成 形 し た 腹 巻 き 用 成 形 体 ５ ０ や 、 図 ４ （
ｂ ） に 示 す よ う に 、 枕 や 縫 い ぐ る み 等 に 組 み 込 む た め に 球 状 に 成 形 し た 複 数 の 吸 収 ボ ー ル
６ ０ な ど の 形 状 に し て 、 も し く は そ の よ う な 形 状 に 組 み 込 ん で 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ の 実 施 形 態 の 別 の 一 例
で あ っ て 、 （ ａ ） は 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ を 組 み 込 ん だ 座 椅 子 ７
０ の 斜 視 図 で あ る 。 座 椅 子 ７ ０ は 、 座 板 ７ １ 、 背 板 ７ ２ お よ び ヘ ッ ド レ ス ト ７ ３ か ら 構 成
さ れ 、 そ れ ぞ れ ク ッ シ ョ ン 性 を 有 す る ウ レ タ ン 素 材 で 構 成 さ れ て い る 。 図 ５ （ ｂ ） は Ｄ －
Ｄ ’ 線 に お け る 断 面 模 式 図 の 一 例 で あ り 、 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １
は そ れ ぞ れ 、 座 板 ７ １ の 底 面 側 ７ １ ｂ 、 背 板 ７ ２ の 背 面 側 ７ ２ ｂ 、 お よ び ヘ ッ ド レ ス ト ７
３ の 背 面 側 ７ ３ ｂ に 内 包 さ せ て い る 。 こ の よ う に 配 置 さ せ た 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁
波 吸 収 複 合 体 １ １ は 、 図 ５ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 座 椅 子 の 周 囲 か ら も た ら さ れ る 電 磁 波 か
ら 、 人 間 が 座 る こ と に な る 座 椅 子 の 収 容 部 ７ ０ ａ に お い て 、 電 磁 波 が 与 え る 人 体 へ の 影 響
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を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ を 内 包 さ せ る
位 置 は 、 図 ５ （ ｃ ） に 示 す 位 置 に 限 定 さ れ ず 、 座 板 ７ １ の 座 面 ７ １ ａ 、 背 板 ７ ２ の 背 も た
れ 部 ７ ２ ａ 、 お よ び ヘ ッ ド レ ス ト ７ ３ の 頭 も た れ 部 ７ ３ ａ に 内 包 さ せ て も 、 図 ５ （ ｄ ） に
示 す よ う に 、 収 容 領 域 ７ ０ ａ に お い て 、 電 磁 波 が 与 え る 人 体 へ の 影 響 を 減 少 さ せ る こ と が
で き る 。 収 容 部 ７ ３ ａ に お け る 前 記 効 果 は 、 こ れ ら の 位 置 関 係 で は あ ま り 影 響 し な い た め
で あ る 。
　 図 ５ （ ｅ ） は Ｄ － Ｄ ’ 線 に お け る 断 面 模 式 図 の 別 の 一 例 で あ る 。 座 椅 子 ７ ０ を 構 成 す る
座 板 ７ １ 、 背 板 ７ ２ お よ び ヘ ッ ド レ ス ト ７ ３ が そ れ ぞ れ 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸
収 複 合 体 １ １ か ら な る 場 合 を 示 し て い る 。 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １
は 、 ウ レ タ ン 素 材 を 主 と し て 構 成 さ れ て い る の で 、 こ の よ う に 座 椅 子 ７ ０ を 構 成 し て も か
ま わ な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ の 実 施 形 態 の さ ら に 別
の 一 例 で あ っ て 、 図 ６ （ ａ ） は 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ を 組 み 込 ん
だ テ ー ブ ル ８ ０ の 側 面 概 略 図 で あ る 。 テ ー ブ ル ８ ０ は 、 テ ー ブ ル 板 ８ １ お よ び ４ 本 の 脚 部
８ ２ か ら 構 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ 木 材 、 金 属 あ る い は プ ラ ス チ ッ ク 等 剛 性 を 有 す る 素 材 で 構 成
さ れ て い る 。 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ は 、 テ ー ブ ル 板 ８ １ の 裏 面 側
８ １ ｂ に 外 部 接 着 さ せ て 取 り 付 け て あ る 。 図 ６ （ ｂ ） は 、 前 記 構 成 よ っ て 、 収 容 部 ８ ０ ａ
に お い て 、 電 磁 波 が 人 体 へ 与 え る 影 響 が ど の よ う に 減 少 さ れ る か を 示 す 概 略 模 式 図 で あ る
。 テ ー ブ ル ８ ０ の 上 方 か ら 伝 達 さ れ る 電 磁 波 が 、 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合
体 １ １ に よ っ て 効 率 よ く さ え ぎ ら れ 、 収 容 部 ８ ０ ａ に お け る 電 磁 波 が 人 体 へ 与 え る 影 響 が
減 少 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ の 実 施 形 態 の さ ら に 別
の 一 例 で あ っ て 、 図 ７ （ ａ ） は 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ を 組 み 込 ん
だ パ ー テ ー シ ョ ン ９ ０ の 背 面 概 略 図 で あ る 。 パ ー テ ー シ ョ ン ９ ０ は 、 パ ー テ ー シ ョ ン 主 要
部 ９ １ お よ び 脚 部 ９ ２ か ら 構 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ 木 材 、 金 属 あ る い は プ ラ ス チ ッ ク 等 剛 性 を
有 す る 素 材 で 構 成 さ れ て い る 。 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ は 、 パ ー テ
ー シ ョ ン 主 要 部 ９ １ の 背 面 側 ９ １ ｂ に 外 部 接 着 さ せ て 取 り 付 け て あ る 。 座 椅 子 ７ ０ お よ び
テ ー ブ ル ８ ０ の 場 合 と 同 様 、 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ で さ え ぎ っ た
空 間 範 囲 に お い て 、 有 効 に 電 磁 波 が 与 え る 人 体 へ の 影 響 が 減 少 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ の 実 施 形 態 の さ ら に 別
の 一 例 で あ っ て 、 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ を 組 み 込 ん だ 部 屋 １ ０ ０
の 斜 視 概 略 図 で あ る 。 部 屋 １ ０ ０ は 、 木 材 お よ び 漆 喰 な ど の 素 材 か ら な る ２ 枚 の 壁 １ ０ １
と 床 １ ０ ２ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ は 、 壁
１ ０ １ の 内 部 に 埋 め 込 ま れ て 取 り 付 け ら れ て い る 。 座 椅 子 ７ ０ 、 テ ー ブ ル ８ ０ お よ び パ ー
テ ー シ ョ ン ９ ０ の 場 合 と 同 様 、 電 磁 波 吸 収 材 １ あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ に よ っ て 取
り 囲 ま れ た 空 間 範 囲 に お い て 、 有 効 に 電 磁 波 が 与 え る 人 体 へ の 影 響 が 減 少 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 の 効 果 に つ い て 説 明 す る 。
　 本 実 施 形 態 の 電 磁 波 吸 収 材 １ は 、 化 成 材 料 ２ に 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ を 含 有 さ せ て 一 体 成 形
さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る 構 成 な の で 、 素 材 の 機 能 を 損 な う こ と な く 、 優 れ た 電 磁 波 吸
収 機 能 を 付 加 す る こ と が 可 能 で あ る 。
　 同 様 に 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ も 、 化 成 材 料 ２ に 、 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ 、 化
成 材 料 ２ に 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ を 含 浸 ・ 付 着 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 電 磁 波 吸 収 材 ４ 、 も
し く は 化 成 材 料 ２ に 電 磁 波 吸 収 材 料 ３ を 含 有 さ せ て 一 体 成 形 さ れ て な る 電 磁 波 吸 収 材 １ を
内 包 さ せ て 一 体 成 形 さ せ る 構 成 な の で 、 素 材 の 機 能 を 損 な う こ と な く 、 優 れ た 電 磁 波 吸 収
機 能 を 付 加 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 本 実 施 形 態 の 電 磁 波 吸 収 材 １ の 一 例 と し て ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ２ １ を 用 い た 場 合 は 、
ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ２ １ 自 体 に カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ を 含 有 さ せ る 構 造 な の で 、 ポ リ ウ レ タ
ン フ ォ ー ム ２ １ の 気 泡 ２ １ ａ を 維 持 す る こ と が で き 、 柔 軟 性 の 維 持 さ せ る こ と が で き る 。
さ ら に 、 連 続 し た 気 泡 ２ １ ａ は 復 元 性 を 有 す る こ と か ら 、 ク ッ シ ョ ン 材 と し て 最 適 な も の
と す る こ と が で き る 。
　 同 様 に 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ の 一 例 と し て 、 化 成 材 料 ２ に 電 磁 波 吸 収 部
１ ３ を 内 包 さ せ て 一 体 成 形 さ せ た 構 成 な の で 、 電 磁 波 吸 収 部 １ ３ を 外 包 す る 化 成 材 料 １ ２
が 柔 軟 性 、 復 元 性 を 有 す る こ と か ら 、 ク ッ シ ョ ン 材 と し て 最 適 な も の と す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 形 態 の 電 磁 波 吸 収 材 １ で は 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ２ １ か ら の カ ー ボ ン 粒 子 ３ １
の 脱 落 を 防 ぐ こ と が で き る の で 、 電 波 吸 収 機 能 の 永 続 性 と 信 頼 性 に 優 れ た も の と す る こ と
が で き る 。
　 同 様 に 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ で は 、 化 成 材 料 ２ に 電 磁 波 吸 収 部 １ ３ を 内
包 さ せ て 一 体 成 形 さ せ た 構 成 な の で 、 カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ の 脱 落 を 防 ぐ こ と が で き る よ う に
構 造 設 計 で き 、 電 波 吸 収 機 能 の 永 続 性 と 信 頼 性 に 優 れ た も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 波 吸 収 材 １ は 、 ウ レ タ ン フ ォ ー ム の 原 料 そ の も の に 電 磁 波 吸 収
機 能 を 有 す る カ ー ボ ン 粒 子 ３ １ を 含 有 さ せ 均 一 に 分 散 さ せ た 後 、 発 泡 処 理 を 行 う こ と を 特
徴 と す る 構 成 な の で 、 優 れ た 電 磁 波 吸 収 機 能 を 付 加 さ せ る こ と が で き る 。
　 本 実 施 形 態 の 電 磁 波 吸 収 材 １ お よ び 電 磁 波 吸 収 合 体 １ １ は 、 曲 面 や 複 雑 な 形 状 に 加 工 成
形 で き る た め 、 前 述 し た 人 体 に 接 触 又 は 近 接 し て 使 用 さ れ る も の に 対 し て 容 易 に 組 み 込 む
こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 形 態 の 日 常 生 活 用 品 は 、 電 磁 波 吸 収 材 １ お よ び 電 磁 波 吸 収 複 合 体 １ １ を
ク ッ シ ョ ン 材 や 、 芯 材 、 中 詰 め 材 、 布 帛 な ど に 用 い る 構 成 な の で 、 電 磁 波 に 晒 さ れ る 環 境
下 に お い て 、 電 磁 波 か ら 人 体 を 防 護 す る 機 能 を 容 易 に 発 揮 さ せ る こ と が で き る 。 特 に 、 人
体 に 接 触 又 は 近 接 し て 使 用 さ れ る 装 身 具 、 什 器 、 寝 具 、 家 具 、 椅 子 お よ び 自 動 車 や 電 車 、
航 空 機 等 と い っ た 移 動 体 の 座 席 、 さ ら に は 遊 戯 具 、 縫 い ぐ る み な ど に 用 い る 場 合 に 効 果 を
発 揮 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 例 に 基 づ い て 具 体 的 に 説 明 す る 。 し か し 、 本 発 明 は こ れ ら の 実 施 例
に の み 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ９ は 、 電 磁 波 Ｗ が 人 体 Ｂ に 入 射 す る 場 合 を 模 し た 図 で あ り 、 具 体 的 に は 人 体 Ｂ の 背 骨
ｂ を 含 む 胴 体 の 断 面 を 模 し て い る 。 こ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン モ デ ル で は 、 電 磁 波 Ｗ が 人 体 Ｂ
の 背 後 か ら 入 射 す る 場 合 を 想 定 し て お り 、 電 磁 波 Ｗ が 人 体 に 吸 収 さ れ る 吸 収 電 力 を シ ミ ュ
レ ー シ ョ ン に よ り 計 算 し た 。 な お 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン で 仮 定 し た 電 磁 波 吸 収 材 は 、 ウ レ タ
ン フ ォ ー ム に カ ー ボ ン 粒 子 を 含 有 さ せ た 構 成 と し 、 カ ー ボ ン 粒 子 の ウ レ タ ン フ ォ ー ム に 対
す る 重 量 比 を １ ０ ｗ ｔ ％ と し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン で は 、 ウ レ タ ン フ ォ ー ム の み を 用 い た 場 合 と 、 電 磁 波 吸 収 材 を 用 い た
場 合 に つ い て 、 そ れ ぞ れ ウ レ タ ン Ｓ の 厚 み ｔ を 変 化 さ せ た と き に 、 人 体 が 電 磁 波 （ ５ ０ ０
Ｍ Ｈ ｚ の 場 合 ） を 吸 収 し 、 前 記 電 磁 波 が 熱 に な る エ ネ ル ギ ー を 、 ウ レ タ ン Ｓ が 無 い 場 合 に
対 し て 何 倍 に な る か を 計 算 し た 。 そ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に よ る 計 算 結 果 を 図 １ ０ に 示 す 。
な お 、 図 １ ０ に 示 す グ ラ フ に お い て 、 点 線 は 、 ウ レ タ ン フ ォ ー ム の み を 用 い た 場 合 を 示 し
、 実 線 は 、 電 磁 波 吸 収 材 を 用 い た 場 合 を 示 す 。 ま た 、 ウ レ タ ン Ｓ は 、 人 体 Ｂ の 背 面 に 対 し
て ２ ｃ ｍ 凹 ん で 接 触 す る も の と し た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 図 １ ０ に 示 す グ ラ フ か ら 、 人 体 Ｂ に ウ レ タ ン フ ォ ー ム が 接 触 し て い る と 、 電 磁 波 Ｗ の 人
体 Ｂ に 対 す る 吸 収 電 力 （ 発 熱 量 ） は 、 ウ レ タ ン フ ォ ー ム が 無 い 場 合 よ り も 増 大 す る こ と が
わ か っ た 。 特 に 、 ウ レ タ ン フ ォ ー ム の み を 使 用 し た 場 合 に は 、 図 １ ０ に お け る 破 線 で 示 す
よ う に 、 そ の 厚 さ ｔ に よ っ て は ウ レ タ ン フ ォ ー ム が 無 い 場 合 に 比 べ て 、 電 力 吸 収 比 が 最 大
で ８ ０ ％ 以 上 に な る こ と が わ か っ た 。
　 こ れ に 対 し て 、 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 を 使 用 し た 場 合 に は 、 図 １ ０ に お け る 実 線 で 示 す
よ う に 、 ウ レ タ ン フ ォ ー ム の み を 使 用 し た 場 合 よ り も 電 力 吸 収 比 が 最 大 ３ ０ ％ 程 度 に 抑 制
さ れ る こ と が わ か っ た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 は 、 上 述 し た 人 体 に 接 触 又 は 近 接 し て 使 用 さ れ
る も の に 組 み 込 ま れ る こ と に よ っ て 、 人 体 で 電 磁 波 が 吸 収 さ れ て 熱 に な る エ ネ ル ギ ー を 抑
制 す る こ と が で き 、 電 磁 波 が 与 え る 人 体 へ の 影 響 を 減 少 で き る こ と が わ か っ た 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 厚 さ １ ０ ｍ ｍ 、 ３ ５ ０ × ３ ５ ０ ｍ ｍ の 大 き さ の ウ レ タ ン に 、 カ ー ボ ン 含 有 量 ３ ０ ％ ｗ ｔ
と し た 電 磁 波 吸 収 材 を 作 成 し 、 サ ン プ ル １ と し た 。
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 を ２ 枚 重 ね る こ と に よ り 、 電 磁 波 吸 収 材 の 厚 さ を ２ ０ ｍ ｍ と し た サ ン
プ ル ２ を 作 成 し た 。
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 を ３ 枚 重 ね る こ と に よ り 、 電 磁 波 吸 収 材 の 厚 さ を ３ ０ ｍ ｍ と し た サ ン
プ ル ３ を 作 成 し た 。
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 を ４ 枚 重 ね る こ と に よ り 、 電 磁 波 吸 収 材 の 厚 さ を ４ ０ ｍ ｍ と し た サ ン
プ ル ４ を 作 成 し た 。
　 前 記 電 磁 波 吸 収 材 を ５ 枚 重 ね る こ と に よ り 、 電 磁 波 吸 収 材 の 厚 さ を ５ ０ ｍ ｍ と し た サ ン
プ ル ５ を 作 成 し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 各 サ ン プ ル を 、 図 １ １ に 示 す 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク ト ル 測 定 装 置 ４ ０ ０ に 設 置 し 、 透 過
電 磁 波 吸 収 の 測 定 を 行 っ た 。 電 磁 波 は 、 電 磁 波 発 生 装 置 ４ ０ ４ で 制 御 し 、 前 記 電 磁 波 吸 収
ス ペ ク ト ル 測 定 装 置 ４ ０ ０ の 上 部 に 設 置 し た 電 磁 波 発 生 ア ン テ ナ 部 ４ ０ １ か ら 下 に 設 置 し
た サ ン プ ル 部 ４ ０ ２ へ 照 射 し 、 サ ン プ ル 部 ４ ０ ２ の 下 方 の 電 磁 波 吸 収 ア ン テ ナ 部 ４ ０ ３ で
透 過 し た 電 磁 波 を 受 信 し 、 そ れ を 電 磁 波 測 定 装 置 ４ ０ ５ で 測 定 し た 。 照 射 電 磁 波 に は 、 周
波 数 １ Ｇ Ｈ ｚ ～ １ ０ Ｇ Ｈ ｚ の 領 域 の も の を 用 い た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ ２ は 、 サ ン プ ル １ ～ ５ の 電 磁 波 吸 収 材 の 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク ト ル 強 度 の 測 定 結 果 で あ
る 。 本 実 施 例 で 用 い た 電 磁 波 吸 収 材 は 、 ２ Ｇ Ｈ ｚ 程 度 の 低 周 波 数 領 域 で は 、 電 磁 波 吸 収 材
の 厚 さ を 増 加 さ せ て も 電 磁 波 吸 収 効 果 は 変 化 し な い が 、 ５ Ｇ Ｈ ｚ ～ １ ０ Ｇ Ｈ ｚ と い う 高 周
波 数 領 域 で は 、 電 磁 波 吸 収 材 の 厚 さ が 増 加 す れ ば す る ほ ど 電 磁 波 吸 収 効 果 が 増 加 し た 。
　 図 １ ３ は 、 ５ ． ８ Ｇ Ｈ ｚ に お け る 電 磁 波 吸 収 強 度 の 試 料 厚 依 存 性 を 示 し た も の で あ る 。
厚 さ が 増 加 す る に 従 い 、 ５ ． ８ Ｇ Ｈ ｚ に お け る 電 磁 波 吸 収 強 度 は 増 加 す る が 、 ４ ０ ｍ ｍ の
厚 さ を ピ ー ク と し て 、 吸 収 強 度 は 減 少 す る こ と が 分 か っ た 。
　 図 １ ４ は 、 電 磁 波 吸 収 ピ ー ク 周 波 数 の 試 料 依 存 性 の グ ラ フ で あ る 。 ４ Ｇ Ｈ ｚ ～ ６ Ｇ Ｈ ｚ
に 電 磁 波 吸 収 極 大 点 を 有 し 、 電 磁 波 吸 収 材 の 厚 さ が 増 加 す る に 従 い 、 前 記 電 磁 波 吸 収 極 大
点 は 高 周 波 数 側 に シ フ ト す る 特 性 が 見 ら れ た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 の 結 果 よ り 、 電 磁 波 吸 収 材 の 厚 さ が １ ０ ｍ ｍ で あ る サ ン プ ル １ を 用 い る こ と に よ り
、 １ Ｇ Ｈ ｚ ～ １ ０ Ｇ Ｈ ｚ の 全 領 域 で 、 本 発 明 の 狙 い で あ る ５ ｄ Ｂ ～ １ ０ ｄ Ｂ の 強 さ の 電 磁
波 を 吸 収 さ せ る こ と が で き た 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 実 施 例 ２ で 作 成 し た サ ン プ ル １ を 、 厚 さ ５ ０ ｍ ｍ 、 ３ ５ ０ × ３ ５ ０ ｍ ｍ の 大 き さ の 低 反
発 ウ レ タ ン と 重 ね 合 わ せ た も の を サ ン プ ル ６ と し た 。
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　 実 施 例 ２ で 作 成 し た サ ン プ ル １ を 、 厚 さ ５ ０ ｍ ｍ 、 ３ ５ ０ × ３ ５ ０ ｍ ｍ の 大 き さ の 低 反
発 ウ レ タ ン ２ 枚 の 間 に 挿 入 し た も の を サ ン プ ル ７ と し た 。
　 実 施 例 ２ と 同 様 に し て 、 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク ト ル の 測 定 を 行 っ た 。 図 １ ５ は 、 サ ン プ ル １
の 測 定 結 果 と と も に 本 実 験 の 測 定 結 果 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。 電 磁 波 吸 収 効 果 に 対 す る 低
反 発 ウ レ タ ン の 影 響 は ほ と ん ど な か っ た 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 実 施 例 ２ で 作 成 し た サ ン プ ル ５ を 、 厚 さ ５ ０ ｍ ｍ 、 ３ ５ ０ × ３ ５ ０ ｍ ｍ の 大 き さ の 低 反
発 ウ レ タ ン と 重 ね 合 わ せ た も の を サ ン プ ル ８ と し た 。
　 実 施 例 ２ と 同 様 に し て 、 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク ト ル の 測 定 を 行 っ た 。 図 １ ６ は 、 サ ン プ ル ５
の 測 定 結 果 と と も に 本 実 験 の 測 定 結 果 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。 電 磁 波 吸 収 効 果 に 対 す る 低
反 発 ウ レ タ ン の 影 響 は ほ と ん ど な か っ た 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 実 施 例 ２ で 作 成 し た サ ン プ ル １ を ２ 枚 重 ね 合 わ せ た も の の 間 に 、 厚 さ ５ ０ ｍ ｍ 、 ３ ５ ０
× ３ ５ ０ ｍ ｍ の 大 き さ の ウ レ タ ン を 挿 入 し た も の を サ ン プ ル ９ と し た 。
　 実 施 例 ２ で 作 成 し た サ ン プ ル １ を ２ 枚 重 ね 合 わ せ た も の の 間 に 、 厚 さ １ ０ ｍ ｍ 、 ３ ５ ０
× ３ ５ ０ ｍ ｍ の 大 き さ の 発 泡 ス チ ロ ー ル を 挿 入 し た も の を サ ン プ ル １ ０ と し た 。
　 実 施 例 ２ で 作 成 し た サ ン プ ル １ を ２ 枚 重 ね 合 わ せ た も の の 間 に 、 厚 さ １ ０ ｍ ｍ 、 ３ ５ ０
× ３ ５ ０ ｍ ｍ の 大 き さ の 発 泡 ス チ ロ ー ル を ２ 枚 挿 入 し た も の を サ ン プ ル １ １ と し た 。
　 実 施 例 ２ と 同 様 に し て 、 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク ト ル の 測 定 を 行 っ た 。 図 １ ７ は 、 本 実 験 の 測
定 結 果 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。 電 磁 波 吸 収 効 果 に 対 す る ウ レ タ ン お よ び 発 泡 ス チ ロ ー ル の
影 響 は ほ と ん ど な か っ た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 実 施 例 ２ ～ ５ の 結 果 か ら 、 本 発 明 の 電 磁 波 吸 収 材 を 用 い る こ と に よ っ て 、 １ Ｇ Ｈ ｚ ～ １
０ Ｇ Ｈ ｚ の 周 波 数 帯 の 電 磁 波 を 、 ５ ～ １ ０ ｄ Ｂ 低 減 さ せ る こ と が で き た 。 ま た 、 本 発 明 の
電 磁 波 吸 収 材 を 重 ね 合 わ せ 用 い る こ と に よ っ て 、 ４ Ｇ Ｈ ｚ ～ １ ０ Ｇ Ｈ ｚ の 周 波 数 帯 の 電 磁
波 を 、 ２ ０ ～ ５ ０ ｄ Ｂ 低 減 さ せ る こ と も で き た 。 さ ら に 、 低 反 発 ウ レ タ ン 、 ウ レ タ ン 、 発
泡 ス チ ロ ー ル と 重 ね 合 わ せ て 使 用 し て も 、 こ れ ら の 効 果 を 保 持 す る こ と が で き た 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 人 間 の 生 活 空 間 に 飛 び 交 う あ ら ゆ る 電 磁 波 は 、 そ の 種 類 と 電 力 と 共 に 将 来 ま す ま す 増 大
す る 方 向 に 向 か っ て お り 、 そ の 電 磁 波 か ら 人 体 を 防 護 す る 観 点 か ら 、 こ の 発 明 の 柔 軟 性 に
優 れ た 電 磁 波 吸 収 材 は 、 人 間 が 活 動 す る あ ら ゆ る 環 境 で 使 用 が 促 進 さ れ る こ と が 期 待 さ れ
、 そ の 経 済 的 効 果 は 計 り 知 れ な い 。 ま た 、 電 磁 波 の 人 体 に 吸 収 さ れ る 熱 エ ネ ル ギ ー は 、 妊
娠 母 体 や 胎 児 、 乳 幼 児 、 子 供 な ど の 弱 者 ほ ど 影 響 が 大 き い こ と か ら 、 本 発 明 を 採 用 す る こ
と に よ り 彼 ら を 保 護 し 、 人 類 の 未 来 に 対 す る 愛 と 英 知 と し て 社 会 に 貢 献 す る こ と が で き る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た 電 磁 波 吸 収 材 の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ っ て 、 （ ａ ） は 斜 視 図 で
あ り 、 （ ｂ ） は Ａ － Ａ ’ 線 で の 断 面 模 式 図 で あ り 、 （ ｃ ） は Ｂ 点 に お け る 拡 大 模 式 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 を 適 用 し た 電 磁 波 吸 収 材 を 示 す 拡 大 模 式 図 で あ っ て 、 （ ａ ） は ウ レ タ ン フ
ォ ー ム に カ ー ボ ン 粒 子 を 含 有 さ せ た 場 合 で あ り 、 （ ｂ ） は ウ レ タ ン フ ォ ー ム に カ ー ボ ン 粒
子 を 含 浸 ・ 付 着 さ せ た 場 合 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 を 適 用 し た 電 磁 波 吸 収 複 合 体 の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ っ て 、 （ ａ ） は 斜 視
図 で あ り 、 （ ｂ ） は Ｃ － Ｃ ’ 線 で の 断 面 模 式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 を 適 用 し た 電 磁 波 吸 収 材 お よ び 電 磁 波 吸 収 複 合 体 の 実 施 形 態 を 示 す 模 式 図
で あ る 。
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【 図 ５ 】 本 発 明 を 適 用 し た 電 磁 波 吸 収 材 あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 の 実 施 形 態 の 一 例 を 示
す 模 式 図 で あ っ て 、 （ ａ ） は 斜 視 図 で あ り 、 （ ｂ ） は Ｄ － Ｄ ’ 線 で の 断 面 模 式 図 で あ り 、
（ ｃ ） お よ び （ ｄ ） は 電 磁 波 防 御 の 効 果 を 示 し た 概 略 模 式 図 で あ り 、 （ ｅ ） は Ｄ － Ｄ ’ 線
で の 断 面 模 式 図 の 別 の 一 例 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 を 適 用 し た 電 磁 波 吸 収 材 あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 の 実 施 形 態 の 一 例 を 示
す 模 式 図 で あ っ て 、 （ ａ ） は 背 面 模 式 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 電 磁 波 防 御 の 効 果 を 示 し た 概 略
模 式 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 を 適 用 し た 電 磁 波 吸 収 材 あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 の 実 施 形 態 の 一 例 を 示
す 概 略 模 式 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 を 適 用 し た 電 磁 波 吸 収 材 あ る い は 電 磁 波 吸 収 複 合 体 の 実 施 形 態 の 一 例 を 示
す 概 略 模 式 図 で あ っ て 、 部 屋 の 一 部 分 を 示 す 斜 視 概 略 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン モ デ ル を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に よ る 計 算 結 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ １ 】 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク ト ル 測 定 装 置 の 概 略 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク ト ル の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ３ 】 電 磁 波 吸 収 強 度 の 試 料 厚 依 存 性 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ４ 】 電 磁 波 吸 収 ピ ー ク 周 波 数 の 試 料 厚 依 存 性 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ５ 】 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク ト ル の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ６ 】 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク ト ル の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ７ 】 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク ト ル の グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
１ … 電 磁 波 吸 収 材 、 ２ … 化 成 材 料 、 ３ … 電 磁 波 吸 収 材 料 、 １ １ … 電 磁 波 吸 収 複 合 体 、 １ １
ａ … 表 面 側 、 １ １ ｂ … 裏 面 側 、 １ ２ … 化 成 材 料 、 １ ３ … 電 磁 波 吸 収 部 、 ２ １ … ポ リ ウ レ タ
ン フ ォ ー ム 、 ２ １ ａ … 空 隙 、 ３ １ … カ ー ボ ン 粒 子 、 ５ ０ … 腹 巻 き 用 成 形 体 、 ６ ０ … 吸 収 ボ
ー ル 、 ７ ０ … 座 椅 子 、 ７ ０ ａ … 収 容 部 、 ７ １ … 座 板 、 ７ １ ａ … 座 面 、 ７ １ ｂ … 底 面 側 、 ７
２ … 背 板 、 ７ ２ ａ … 背 も た れ 部 、 ７ ２ ｂ … 背 面 側 、 ７ ３ … ヘ ッ ド レ ス ト 、 ７ ３ ａ … 頭 も た
れ 部 、 ７ ３ ｂ … 背 面 側 、 ７ ４ … 電 磁 波 、 ８ ０ … テ ー ブ ル 、 ８ ０ ａ … 収 容 部 、 ８ １ … テ ー ブ
ル 板 、 ８ １ ｂ … 裏 面 側 、 ８ ２ … 脚 部 、 ９ ０ … パ ー テ ー シ ョ ン 、 ９ １ … 主 要 部 、 ９ １ ｂ … 背
面 側 、 ９ ２ … 脚 部 、 １ ０ ０ … 部 屋 、 １ ０ １ … 壁 、 １ ０ ２ … 床 、 ４ ０ ０ … 電 磁 波 吸 収 ス ペ ク
ト ル 測 定 装 置 、 ４ ０ １ … 電 磁 波 発 生 ア ン テ ナ 部 、 ４ ０ ２ … サ ン プ ル 部 、 ４ ０ ３ … 電 磁 波 吸
収 ア ン テ ナ 部 、 ４ ０ ４ … 電 磁 波 発 生 装 置 、 ４ ０ ５ … 電 磁 波 測 定 装 置

10

20

30

(10) JP 2007-288765 A 2007.11.1



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】

(14) JP 2007-288765 A 2007.11.1



フロントページの続き

(74)代理人  100108453
            弁理士　村山　靖彦
(72)発明者  浅羽　崇雄
            東京都多摩市諏訪１丁目７１番地３－５
(72)発明者  浅羽　崇仁
            東京都多摩市諏訪１丁目７１番地３－５
(72)発明者  尾嶋　武之
            東京都八王子市西寺方町１００６番２６号
Ｆターム(参考) 5E321 AA23  AA44  BB33  BB34  BB44  GG05  GG11 
　　　　 　　  5J020 EA03  EA05  EA10 

(15) JP 2007-288765 A 2007.11.1


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

